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Mathematisches Modell
Die  x- und y-Achse des Krans werden 
dezentral geregelt. Daher werden 
separate Modelle für beide Achsen 
benötigt, welche analog aufgebaut 
sind. Mit der Katzposition yk, dem 
Seilwinkel ϕy und der Seillänge lSy als 
generalisierte Koordinaten ergeben 
sich die Bewegungsgleichungen für 
die y-Achse: 

Antrieb z-Achse

CMOS-Kamera

Kranbrücke

Antrieb x-Achse
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Zustandsvektor

Messung der Lastposition
Die relative Position xP bzw. yP zwischen der Kranlast und der 
Laufkatze wird mit einer CMOS-Kamera durch räumliche Filterung 
bestimmt: 

Experimentelle Ergebnisse
Messungen am Prüfstand zeigen ein sehr gutes Verhalten des 
geschlossenen Regelkreises im Hinblick auf eine genaue Folge 
vorgegebener Trajektorien als auch eine gute Pendeldämpfung. 

Dezentrale Regelungsstruktur
Während für die unterlagerte Regelung der z-Achse ein P-Regler 
ausreicht, werden für den Steuerungs- und Regelungsentwurf der 
x- und y-Achse nichtlineare Strategien verfolgt:
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Zustandstransformation
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• Flachheitsbasierte Vorsteuerung
• Passivitätsbasierte Regelung
• Norm-optimale Regelung
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